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Der Halsteil (38) einer Laufschaufel (25) weist ein ringfdrmi- 
ges, axial vorstehendes Segment (34) auf, das an dem 
Halsteil angeformt ist und Seitenrander hat, die an entspre- 
chenden Segmenten von benachbarten Laufschaufeln anlie- 
gen, um einen in Segmente geteilten Ring zu bilden, der 
zusammen mit dem ruhenden Gebilde (12) eine Zwischenstu- 
fenringdichtung bildet. Jede Laufschaufel (25) hat auBerdem 
eine Luftsperre (74), die sich quer von jeder Seite des 
Wurzelhalses (38) aus und radial zwischen der Laufschaufel- 
plattform (30) und dem ringfdrmigen Dichtungssegment (34) 
erstreckt Die Luftsperren (74) von benachbarten Laufschau- 
feln (25) liegen ebenfalls aneinander an, um eine Ringdich- 
tung zu bilden, die den axialen Strom von Luft durch die 
Rotorstufe unter den Laufschaufelplattformen (30) zwischen 
den Laufschaufelwuaelhalsen (38) verhindert. In einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsform werden dunne SHikonkautschuk- 
streifen (78) benutzt, um jedwede Spalte zwischen den 
aneinander anliegenden RSndern von benachbarten Lauf- 
schaufeln abzudichten. (33 03 482) 
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Rotorbaugruppe und benachbartes ruhendes Gebilde fur 
ein Gasturbinentriebwerk, 

gekennzeichnet durch eine Scheibe (24) mit 
mehreren sich axial erstreckenden Lauf schauf elauf nahme- 
schlitzen (26) an ihrem Umfang; und 

durch mehrere .Lauf schauf ein (25), von denen jede eine 
Plattfonn (30), ein Flugelprof ilteil (32) und eine Wurzel 
(28) mit einem FuBteil (36) und einem Halsteil (38) hat, 
wobei die Plattform, der Flugelprof ilteil und die Wurzel 
aus einem Stuck hergestellt sind, wobei die FuBteile der 
Lauf schauf elh jeweils in den Schlitzen (26) angeordnet 
sind, wobei sich der Halsteil (38) von dem FuBteil radial 
nach auBen zu der Plattform erstreckt und ein stromauf- 
wartiges und ein stromabwartiges Ende (50, 52) sowie in 
Querrichtung weisende Seitenf lachen (54) hat, die Abstand 
von den Sei tenf lachen benachbarter Lauf schauf elwurzelhals- 
teile (38) aufweisen, wobei sich der Flugelprof ilteil 
(32) von der Plattform radial nach auBen erstreckt, wo- 
bei jede Plattform (30) einen sich axial erstreckenden 
Rand (58) auf jeder Seite des Flugelprof iltei Is (32) hat, 
wobei jeder Rand an einem entsprechenden Rand dor Platt- 
form einer benachbarten Laufschaufel im wesentl ichen an- 
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liegt, wobei jede Laufschaufel (25) ein Ringdichtungs- 
segment (34) aufweist, das einstiickig mit einem der En- 
den des Halsteils gebildet ist und axial von dem Ende 
vorsteht und in radialem Abstand einwarts der Plattform 
und radial auflerhalb des FuBteils (36) angeordnet ist, 
wobei die Dichtungssegmente (34) jeweils einen sich 
axial erstreckenden Rand (64) auf jeder Seite des Hals- 
teils (38) im wesentlichen in Anlage an einem entspredien- 
den Rand eines benachbarten Dichtungssegments haben, wo- 
bei die Segmente einen in Segmente geteilten Ring bil- 
den, wobei der Ring zusammen mit dem ruhenden Gebilde 
(12) eine erste Ringdichtung bildet, wobei jede Lauf- 
schaufel aufierdem eine Luf tsperrvorrichtung (74) auf- 
weist, die sich seitlich von jeder der Halsteilseiten- 
flachen (54) zu den RSndern (64) des Dichtungssegments 
und radial von der Plattform (30) aus zu dem Dichtungs- 
segment erstreckt, und wobei die Luf tsperrvorrichtun- 
gen von benachbarten Lauf schauf eln im wesentlichen 
aneinander anliegen und eine zweite Ringdichtung bilden. 

2. Rotorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luf tsperrvorrichtung (74) einstflckig mit 
der Laufschaufel (25) gebildet ist und eine dunne Rippe 
(100) aufweist. 

3. Rotorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Luf tsperrvorrichtung (74) aus formgepreBtem 
Oder -gespritztem Silikonkautschuk auf jeder Seite des Hals- 
teils (38 ') besteht, der mit dem Halsteil und der Platt- 
form (30') verklebt ist. . 

4. Rotorbaugruppe nach Anspruch 2 Oder 3, gekennzeich- 
net durch einen dunnen Silikonkautschukstreifen (78, 78'), 
der auf der vollen axialen Lange der BerUhrungslinie zwi- 
schen benachbarten Plattformen (30, 30') und zwischen be- 
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nachbarten Dichtungssegmenten (34, 34') uberlagert 1st, 
um das Hindurchlecken zu verringern, wobei jeder Strei- 
fen mit wenigstens einer der Lauf schauf eln (25) ver- 
klebt ist. 

5. Rotorbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jedes Dichtungssegment (34) ein sich ra- 
dial und in Umfangsrichtung erstreckendes Lippenseg- 
ment (68) aufweist., wobei die Lippensegmente von be- 
nachbarten Lauf schauf eln (25) eine ringformige Schnei- 
de (69) bilden, und daB das ruhende Gebilde (12) eine 
zylindrische FlSche (70) in radialem Abstand von-und 
in unmittelbarer Nahe der Schneide (69) aufweist.. 
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Rotorbaugruppe 



Die Erfindung betrifft eine Rotorbaugruppe und insbesondere 
eine Gasturbinentriebwerksluf tabdichtung. 

Gewohnlich wird eine Schneidendichtung benutzt, um die 
Leckage von Luf t aus einem Gasturbinentriebwerksgasstro- 
mungsweg zwischen einer Rotorstufe und einer benachbarten 
Statorstufe zu minimieren. Die Schneidendichtung hat typisch 
eine zylindrische Oberflache Oder eirien Dichtsteg in radi- 
alem Abstand einwSrts der Schauf elplattf ormen , die den Gas- 
stromungsweg begrenzen, und ein entsprechendes zylindri- 
sches Teil r das eine sich radial erstreckende Lippe oder 
Schneide aufweist, die in sehr engem Abstand von dem Dicht- 
steg angeordnet ist und diesen vielleicht beruhrt (im Falle 
von abschleifbaren Dichtungen) . Entweder die Schneide oder 
der Dichtsteg kann an der umlaufenden Stufe befestigt sein, 
wahrend der andere Teil der Dichtung an dem ruhenden Gebilde 
befestigt ist oder Teil desselben ist. Oft ist der umlaufen- 
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de Teil der Dichtung ein ringf ormiges Teil, das an einer 
Stirnflache der Rotorscheibe befestigt ist, beispielsweise 
durch Nieten. Das kann angesichts der erf orderlichen An- 
zahl zusatzlicher Teile und der Spannungskonzentrationen 
in der Scheibe an den Bef estigungspunkten unerwunscht 
sein. 

Eine andere Moglichkeit ist in der US-PS 4 218 189 beschrie- 
ben, gemafi welcher der Schneidenteil der ringf ormigen Dich^- 
tung ein Teil des ruhenden Gebildes und der Dichtsteg die 
Oberflache eines in Segmente geteilten Zylinders ist, wel- 
cher Teil der umlaufenden Stufe ist. Der Zylinder wird durch 
ringf Srmige Vorsprunge gebildet, die an jeder . Lauf schauf el- 
wurzel angeformt sind und sich von dieser aus axial erstrek- 
ken, wobei diese ringf ormigen Vorsprunge mit ringf ormigen 
Vorspriingen abwechseln, welche an der Scheibenstirnf lache 
zwischen den Lauf schauf elwurzelschlitzen angeformt sind, 
sich von diesen aus axial erstrecken und an den Vorspriingen 
an den Lauf schauf ein anliegen. Ein Nachteil einer solchen 
Dichtungskonstruktion ist, dafi, wenn ein Dichtstegsegment, 
das von der Scheibe vorsteht, beschadigt wird, die gesamte 
Scheibe ausgetauscht werden muB, urn die Dichtigkeit der Dich- 
tung wiederherzustellen. 

Die US-PS 3 719 431 beschreibt eine mehrteilige Laufschau- 
fel, die einen kastenartigen Bund um die Basis des Flugel- 
profilteils aufweist. Ein Ende des Bundes hat axial vor- 
stehende, Ringdichtstegsegmente f die, wenn die 
Lauf schaufeln in einer Scheibe angeordnet sind, an den 
Ringdichtungssegmenten an den Bunden von benachbarten Lauf- 
schaufeln anliegen, um einen in Segmente geteilten Dicht- 
stegring zu bilden. 

Die Erfindung schafft eine Gasturbinentriebwerkszwischen- 
stufenluf tabdichtung, bei der der umlauf ende Teil der Dich- 
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tung einstuckig mit den Lauf schauf elwurzeln ausgebildet 
ist . 

Ferner schafft die Erfindung eine Gasturbinentriebwerkzwi- 
schenstufendichtung, die Zwischenstufendichtteile, welche 
an der Rotorstufe mechanisch befestigt sind, eliminiert. 

Ferner schafft die Erfindung eine Rotorbaugruppe und ein 
benachbartes ruhendes Gebilde fur ein Gasturbinentrieb- 
werk, die eine Luf tabdichtung ergeben, um die Leckage aus 
dem Gasweg zwischen einer umlaufenden und einer festste- 
henden Stufe zu verhindern, und die aufierdem die axiale 
Leckage von Luft an der umlaufenden Stufe unter den Lauf- 
schaufelplattformen verhindern. 

Gemafl der Erfindung haben die Lauf schauf ein , die in axia- 
len Schlitzen am Umfang einer Scheibe angeordnet sind, 
eine Plattform, einen Fltigelprof ilteil und eine Wurzel 
mit einstuckigem Aufbau, wobei der Halsteil der Wurzel 
zwischen dem Umfang der Scheibe und der Lauf schauf elplatt- 
form ein axial vorstehendes Ringsegment aufweist, 
das einstUckig mit dem Hals gebildet ist und Seitenrander 
hat, die an entsprechenden Segmenten von benachbarten Lauf- 
schaufeln anliegen, um einen in Segmente geteilten Ring zu 
bilden, der zusammen mit dem ruhenden Gebilde eine Zwischen- 
stufenringdichtung bildet, wobei jede Laufschaufel aufierdem 
eine Luftsperre aufweist, die sich quer von jeder Seite des 
Wurzelhalses aus und radial zwischen der Lauf schaufelplatt- 
form und dem Ringdichtungssegment erstreckt, wobei die 
Luftsperren von benachbarten Lauf schauf ein im wesentlichen' 
aneinander anliegen und eine Ringdichtung bilden, die die 
axiale Stromung von Luft durch die Rotorstufe unter den 
Laufschaufelplattformen zwischen den Lauf schauf elwurzelhal- 
sen verhindert. 
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Die Luftsperre kann aus formgepreBtem oder -gespritzten 
Silikonkautschuk bestehen, der mit jeder Seite des Lauf- 
schaufelwurzelhalses und mit der Unterseite der Laufschau- 
felplattform verklebt ist; oder die Luftsperre kann eine 
dunne Rippe sein, die einstiickig mit dem Lauf schauf elwur- 
zelhals der Lauf schauf elplattform und dem Ringdich- 
tungssegment gebildet ist und diese miteinander verbindet, 
wobei die Seitenrander der Rip pen von benachbarten Lauf- 
schaufeln im wesentlichen aneinander anliegen. 

Vorzugsweise werden dunne Streifen aus Silikonkautschuk be- 
nutzt, urn jedwede Spalte zwischen den aneinander anliegen- 
den Randern der Lauf schauf elplattf ormen und den aneinan- 
der anliegendeh Randern der Ringdichtungssegmente abzudich- 
ten. Diese Streifen werden mit der Unterseite der Laufschau- 
felplattform und den Ringdichtungssegmenten jeder Laufschau- 
fel verklebt und Uberlappen die untere Flache der Laufschau- 
felplattform und das Ringdichtungssegment der nSchsten be- 
nachbarten Lauf schauf el. Sie fiberdecken auBerdem jeden Spalt 
zwischen aneinandem anliegenden Luftsperren. 

Mehrere Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden im fol- 
genden unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrie- 
ben. Es zeigt 

Fl9 ' 1 in einer Teilseitenansicht und teil- 

weise im Schnitt eine Rotorbaugruppe 
und ein benachbartes ruhendes Gebil- 
de gemaB einer Ausf Uhrungs form der 
Erfindung, 



Fig. 2 



eine perspektivische Ansicht eines 
Teils der Rotorbaugruppe nach Fig. 1, 
die zwei benachbarte Lauf schaufeln in 
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einer Scheibe zeigt, wobei eine 
Laufschaufel der Ubersichtlichkeit 
halber mit unterbrochenen Linien 
dargestellt ist, und 



Flg * 3 eine Perspektivische Ansicht Mhnlich 

der in Fig. 2, die aber eine weitere 
AusfUhrungsform der Erfindung zeigt. 

Als eine AusfUhrungsform der Erfindung wird beispielshalber 
die Verdichterrotorbaugruppe eines Gasturbinentriebwerks 
betrachtet, die in Fig. 1 insgesamt mit der Bezugszahl 10 
bezeichnet ist. AuBerdem ist in Fig. 1 ein ruhendes Gebil- 
de 12 des Gasturbinentriebwerks gezeigt, welches mehrere 
Leitschaufeln 14 aufweist, die an ihren radial SuBersten 
Enden an dem Triebwerksgehause 16 und an ihren innersten 
Enden an einero Tragring 18 mittels Stiften 20 befestigt . 
sind, welche durch den Ring 18 und AnsStze 22 an den inne- 
ren Enden der Leitschaufeln 14 hindurchgefiihrt sind. 

GemSB den Fig. 1 und 2 umfaBt die Rotorbaugruppe 10 eine 
Scheibe 24 und mehrere Lauf schaufeln 25. Die Scheibe 24 
hat mehrere sich axial erstreckende Schwalbenschwanz- 
schlitze 26, die in gegenseitigem Abstand Uber ihren Umfang 
verteilt sind. Jede Laufschaufel 25 hat eine Wurzel 28, 
eine Plattform 30, einen FlUgelprof ilteil 32 und ein ring- 
f5rmiges Zwischenstufenluf tabdichtungssegment 34, die in 
einem Stuck hergestellt und dadurch einstUckig miteinander 
verbunden sind. GemaB Fig. 2 hat jede Lauf schauf elwurzel 
28 einen schwalbenschwanzformigen FuBteil 36 und einen ver- 
langerten Oder langgestreckten Halsteil 38. Der FuBteil 36 
jeder Wurzel 28 paBt in einen der Schwalbenschwanzschlitze 
26 in dem Umfang der Scheibe 24. Der Wurzelhalsteil 38 er- 
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streckt sich von dem FuBteil 36 radial nach auflen zu der 
Unterseite 40 der Plattform 30 und hat ein stromauf wartiges 
Ende 50, ein stromabwartiges Ende 52 und in Querrichtung 
weisende Seitenf lachen 54. Jede Seitenf lache 54 hat Abstand 
von der Halsseitenf lache einer benachbarten Laufschaufel 
25 (die in Fig. 2 mit unterbrochenen Linien dargestellt 
ist), so dafl zwischen ihnen ein Spalt vorhanden ist. Jede 
Plattform 30 hat einen sich axial erstreckenden Rand 58 
auf jeder Seite des Fliigelprof ilteils 32, der an dem Rand 
der Plattform 30 einer benachbarten Laufschaufel im wesent- 
lichen anliegt. Die Fliigelprof ilteile 32 erstrecken sich von 
der Plattform 30 aus radial nach auBen bis zu einem Punkt 
kurz vor dem ruhenden Gebilde 12, das die auBere Gasstro- 
mungswegwand 60 bildet. Radial nach auBen weisende Flachen 
62 der Plattformen 30 bilden die innere GasstrSmungswegwand. 

In dieser Ausf iihrungsform der Erfindung erstreckt sich das 
Ringdichtungssegment 34 der Luf tabdichtung von dem strom- 
abwartigen Ende 52 des Halsteils 38 an einer radialen Stelle 
ungefahr in der Mitte zwischen dem SchwalbenschwanzfuBteil 
36 und der Plattform 30 axial nach auBen. Das Segment 34 
erstreckt sich auBerdem quer (d.h. in Umf angsrichtung) von 
beiden Seitenf lachen 54 ausreichend weit weg, so daB die sich 
axial erstreckenden Seitenrander 64 der Dichtungssegnente 34 im wesent- 
lichen an den Seitenrandern der Dichtungssegmente von benachbarten Lauf- 
schaufeln ahliegen, urn einen vollstandigen, in Segmente geteilten Ring 
zu bilden. Das am weitesten stromabwarts gelegene Ende je- 
des Segments 34 hat auBerdem eine sich radial nach auBen 
erstreckende Lippe 68, die in Kombination mit den Lippen 68 
der anderen Lauf schaufeln in der Scheibe 24 eine ringformi- 
ge Schneide 69 bildet. Die Schneide 69 ist in radialem Ab- 
stand von und in unmittelbarer Nahe der zylindrischen Fla- 
che 70 eines f eststehenden Ringteils 72 angeordnet, das 
an dem Leitschaufeltragring 18 befestigt ist. Dadurch wird 
eine erste ringfSrmige Zwischenstuf endichtung gebildet. 
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Um zu verhindern, daB Luft den Stromungsweg zwischen der 
umlaufenden Stufe der Rotorbaugruppe 10 und der benach- 
barten f eststehenden Stufe verlafit und sich stromauf warts 
durch die umlaufende Stufe zwischen den Lauf schauf elhalsen 
38 bewegt, hat jede Lauf schauf el 25 auBerdem Luftsperren 
74 , die sich von der unteren Flache 48 der Plattform 30 
zu der radial nach auBen weisenden Flache 76 jedes Dich- 
tungssegments 34 auf beiden Seiten des Halsteils 38 er- 
strecken. Jede Luftsperre 74 erstreckt sich quer von je- 
der Seitenflache 54 des Halsteils 38 weg zu einem Piatt- 
formrand 58 und dem Dichtungssegmentrand 64, so daB die 
Luftsperren 74 an den Luftsperren von benachbarten Lauf- 
schaufeln im wesentlichen anliegen. In dieser Ausfuhrungs- 
form bestehen die Luftsperren 74 aus Silikonkautschuk, 
der durch Formpressen oder -spritzen in den Raum zwischen 
den Lauf schauf elplattf ojrmen 30 und den Dichtungssegmenten 
34 eingebracht wird und sich wahrend des Formvorgangs mit 
denjenigen Fiachen der Lauf schauf el , die er beruhrt, selbst 
verklebt. 

Bei Bedarf kann eine radiale Leckage aus dem Gasstromungs- 
weg zwischen den aneinander anliegenden Randern 58 von be- 
nachbarten Plattformen 30 und zwischen den aneinander an- 
liegenden . Randern 64 von benachbarten Dichtungssegmenten 
34 und eine axiale Leckage zwischen aneinander anliegen- 
den Luftsperren 74 von benachbarten Lauf schauf eln 25 redu- 
ziert werden, indem ein dunner Silikonkautschukstreif en 78 
auf der vollen axialen LSnge der Beruhrungslinie zwischen 
benachbarten Plattf ormrSndern 58, zwischen benachbarten 
Dichtungssegmenten 34 und zwischen benachbarten Luftsper- 
ren 74 uberlagert wird. In dieser Ausf Uhrungsf orm erfolgt 
das gegenseitige Aneinanderanliegen der Rander 58 , der 
Segmente 34 und der Luftsperren 74 in derselben Ebene. Der 
Streifen wird auf seiner Lahge vorzugsweise nur mit einer 
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der Laufschaufeln verklebt ' und uberlappt die Oberflache 
der benachbarten Lauf schauf el . Es ist Stand der Technik, 
Silikonkautschukstreifen zu benutzen, um den geradlini- 
gen Spalt zwischen den RSndern von benachbarten Lauf- 
schauf elplattformen abzudichten. 

i 

Es ist zu erkennen, daB gemafi der Erfindung die Zwischen- 
stufenluftabdichtung gebildet wird, ohne daB es erfor- 
derlich ist, gesonderte Teile an der Lauf schauf elschei- 
be mechanisch zu befestigen. AuBerdem, wenn eines der 
Dichtungssegroente 34 beschSdigt wird, ist es lediglich er- 
forderlich, eine Lauf schauf el auszutauschen oder zu re- 
parieren, aber keine Scheibe, da die Scheibe nicht Teil 
der Dichtung ist wie bei einigen bekannten Konstruktio- 
nen. 

Eine weitere Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist in Fig. 3 
gezeigt. Gleiche Teile wie bei der ersten Ausfuhrungs- 
form tragen gleiche Bezugszahlen , die allerdings rait ei- 
nem hochgesetzten Strich versehen sind. In dieser wei- 
teren Aus fuhrungs form weist die Luf tabdichtung zum Ver- 
hindern einer axialen Luftstromung aus dem Stromungsweg 
stromauf warts zwischen den Lauf schauf elhSlsen eine dunne 
Rippe 100 auf jeder Seite des Lauf schauf elhalses 38* auf, 
die an der Lauf schauf el angeformt ist, sich radial von 
der Plattform 30' aus zu dem Dichtungssegment 34 1 und 
auBerdem quer von jeder Halsteilseitenf lSche 54* aus zu 
einem Seitenrand 64 1 des Dichtungssegments 34' erstreckt. 
Jede Rippe 100 hat einen Seitenrand 102, der an dem Sei- 
tenrand der Rippe einer benachbarten Lauf schauf el anliegt. 
Der Silikonkautschukstreifen 78' ist mit der unteren 
Flache 48' der Plattform 30' , mit der nach vorn weisen-- 
den FISche 104 der Rippe 100 und mit der radial nach in- 
nen weisenden Flache 106 des Dichtungssegments 34' ver- 
klebt. 
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